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Lanzamiento REACCIUN 2, Enero 2006

EntornoEntorno

•• Programa Programa ““International Research NetworkInternational Research Network
Connections Connections (IRNC)(IRNC)”” del NSF del NSF

•• Redes de Investigación y Educación delRedes de Investigación y Educación del
Hemisferio-Occidental (WHREN) Hemisferio-Occidental (WHREN) –– Enlaces Enlaces
Interconectando América Latina (LILA)Interconectando América Latina (LILA)

•• Onda del Atlántico (Onda del Atlántico (AtlanticwaveAtlanticwave))
•• El Fenómeno de e-Ciencia y lasEl Fenómeno de e-Ciencia y las

Colaboraciones InternacionalesColaboraciones Internacionales
•• Proyectos y Aplicaciones Habilitando e-Proyectos y Aplicaciones Habilitando e-

CienciaCiencia
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Programa Programa del NSF del NSF ““InternationalInternational
Research Network ConnectionsResearch Network Connections””

 Solicitación 2004 (NSF 04-560)Solicitación 2004 (NSF 04-560)
 Succesor de Succesor de ““High-Performance InternationalHigh-Performance International

Internet Internet Service Service (HPIIS)(HPIIS)””, 1997, 1997
 La Meta Primaria La Meta Primaria –– Habilitar la investigación en Habilitar la investigación en

Ciencia y Tecnología en el contextoCiencia y Tecnología en el contexto
internacional, al grado más eficaz posible.internacional, al grado más eficaz posible.
 Proveer conexiones de red, uniendo las redes deProveer conexiones de red, uniendo las redes de

investigación de E.E. U.U. con las redes pares en otrasinvestigación de E.E. U.U. con las redes pares en otras
partes del mundopartes del mundo

 Proveer las mejores economías de escala y demostrarProveer las mejores economías de escala y demostrar
la habilidad de unir las grandes comunidades dela habilidad de unir las grandes comunidades de
interés con los servicios más ampliosinterés con los servicios más amplios

 Fondos del Programa - Fondos del Programa - US$5M US$5M por añopor año
 Acuerdos de Cooperación hasta por 5 añosAcuerdos de Cooperación hasta por 5 años
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Lanzamiento REACCIUN 2, Enero 2006

Logros Logros del IRNC en el 2005del IRNC en el 2005

 LogrosLogros
 TransPAC2TransPAC2  (E.E.U.U. (E.E.U.U. –– Japón y más Japón y más

allá)allá)
 GLORIADGLORIAD, (E.E.U.U. , (E.E.U.U. –– China  China –– Rusia  Rusia ––

KoreaKorea))
 Translight/PacificWaveTranslight/PacificWave  (E.E.U.U. (E.E.U.U. ––

Australia)Australia)
 TransLight/StarLightTransLight/StarLight, (E.E.U.U. , (E.E.U.U. ––  EuropeEurope))
 WHRENWHREN (E.E.U.U.  (E.E.U.U. –– América Latina) América Latina)

 4



Lanzamiento REACCIUN 2, Enero 2006

WHREN-LILAWHREN-LILA
Logro Logro del IRNC 0441095del IRNC 0441095

 5-años de Acuerdo Cooperativo del NSF5-años de Acuerdo Cooperativo del NSF
 Universidad Internacional de la Florida - FIU (IRNCUniversidad Internacional de la Florida - FIU (IRNC

awardeeawardee))
 Corporación para las Iniciativas de Red Educativa enCorporación para las Iniciativas de Red Educativa en

California - CENIC (IRNC California - CENIC (IRNC awardeeawardee))
 Proyecto de apoyo de la Red Académica de Proyecto de apoyo de la Red Académica de São São Paulo -Paulo -

Brasil (Brasil (award award #2003/13708-0#2003/13708-0))
 CLARA, América LatinaCLARA, América Latina
 CUDI, CUDI, MexicoMexico
 RNP, BrasilRNP, Brasil
 REUNA, ChileREUNA, Chile

 Enlaces que Interconectan América Latina (LILA),Enlaces que Interconectan América Latina (LILA),
apuntan a mejorar la conectividad en las apuntan a mejorar la conectividad en las Américas Américas aa
través del establecimiento de nuevos enlacestravés del establecimiento de nuevos enlaces
interregionalesinterregionales

 ““Western-Hemisphere Research and Education NetworksWestern-Hemisphere Research and Education Networks
(WHREN)(WHREN)”” es un cuerpo coordinado de organizaciones es un cuerpo coordinado de organizaciones
que busca apalancar recursos de las redes participantes,que busca apalancar recursos de las redes participantes,
para fomentar la investigación para fomentar la investigación colaborativa colaborativa y el avancey el avance
en la educación a lo largo del Hemisferio Occidentalen la educación a lo largo del Hemisferio Occidental
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Metas Metas del del ProyectoProyecto

 Mejorar la conectividad de la red entre NorteMejorar la conectividad de la red entre Norte
América y Sur América a través del desarrollo,América y Sur América a través del desarrollo,
operación y evolución de los enlaces de LILAoperación y evolución de los enlaces de LILA

 Desarrollar los enlaces de Desarrollar los enlaces de LILA a sus máximasLILA a sus máximas
capacidades en la medida que lo permitan loscapacidades en la medida que lo permitan los
recursos y las economías.recursos y las economías.

 Fomentar la investigación Fomentar la investigación colaborativa colaborativa y lay la
educación superior a través del Hemisferioeducación superior a través del Hemisferio
Occidental y otras regiones del mundoOccidental y otras regiones del mundo

 Apoyar las necesidades de evolución de laApoyar las necesidades de evolución de la
ciencia y de los investigadoresciencia y de los investigadores

 Promover nuevas comunidades interregionales ePromover nuevas comunidades interregionales e
interdisciplinarias de investigadores yinterdisciplinarias de investigadores y
estudiantesestudiantes
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Enlaces Enlaces Interconectando AméricaInterconectando América
LatinaLatina

 Enlace Miami - Enlace Miami - São São Paulo :Paulo :
1.2Gbps por año, evolucionando1.2Gbps por año, evolucionando
a 2.5Gbpsa 2.5Gbps

 Conección Conección entre la redentre la red
académica del Estado de académica del Estado de SãoSão
Paulo (ANSP) y el Punto dePaulo (ANSP) y el Punto de
Intercambio (Exchange Intercambio (Exchange PointPoint), la), la
red regional (CLARA), NRENred regional (CLARA), NREN
Brasileño (RNP), otras redesBrasileño (RNP), otras redes
internacionalesinternacionales

 Enlace San Diego - Tijuana:Enlace San Diego - Tijuana:
operando a 1 operando a 1 GbpsGbps,,
proporcionando enlace dedicadoproporcionando enlace dedicado
GigE GigE a la red regional (CLARA) ya la red regional (CLARA) y
el NREN Mexicano (CUDI)el NREN Mexicano (CUDI)

 Conectividad costa Este - OesteConectividad costa Este - Oeste
con I2 con I2 Abilene Abilene y otras redes dey otras redes de
Investigación y Desarrollo (R&E)Investigación y Desarrollo (R&E)
globales y de E.E.U.U.globales y de E.E.U.U.

http://www.whren-lila.net

CUDI
CLARA

CLARA
ANSP

RNP
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E.E.U.U.- E.E.U.U.- América América LatinaLatina
Año Año 1 -1 - Topología  Topología de la Redde la Red

 Los enlaces de LILA  Los enlaces de LILA restablecenrestablecen
lala conectividad directa  conectividad directa concon
América América Latina Latina desde las costasdesde las costas
este este y y oesteoeste
 Habilita  Habilita el el acceso acceso global a global a laslas
comunidades investigativas comunidades investigativas yy
educativas educativas de de América América Latina aLatina a
través través de de NRENs LatinoamericanaNRENs Latinoamericana
y la y la RedCLARARedCLARA
  Introduce Introduce una infraestructurauna infraestructura
para desarrollar para desarrollar un un intercambio intercambio yy
apareamiento apareamiento (peering)(peering)
internacional distribuídointernacional distribuído
Apalanca Apalanca y y complementacomplementa
recursos recursos de red (AMPATH, etc.)de red (AMPATH, etc.)
para proporcionar diversidad para proporcionar diversidad dede
rutas rutas y y alta-disponibilidad alta-disponibilidad en laen la
producciproducción ón de serviciosde servicios
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Capa-1 Proporcionado CapacidadCapa-1 Proporcionado Capacidad

 El servicio corriente IP es compartido yEl servicio corriente IP es compartido y
optimizadooptimizado

 Para lograr garantía Para lograr garantía determinística QoSdeterminística QoS
necesitamos necesitamos ““GLIF-like circuit switchingGLIF-like circuit switching””

 Nueva tecnología SONET/SDH permite proveerNueva tecnología SONET/SDH permite proveer
un ancho de banda más eficienteun ancho de banda más eficiente
 VCAT: uso eficiente de ancho de banda conVCAT: uso eficiente de ancho de banda con

granularidad granularidad STS-1 sobre senderos múltiplesSTS-1 sobre senderos múltiples
 LCAS: ajuste dinámico LCAS: ajuste dinámico ““hitlesshitless”” de suministro de de suministro de

banda anchabanda ancha
 GFP : mapeo eficiente de protocolos múltiples sobreGFP : mapeo eficiente de protocolos múltiples sobre

cargas sincrónicas SONETcargas sincrónicas SONET
 Para explotar mejor la capacidad de redPara explotar mejor la capacidad de red

recientemente mejorada por los socios derecientemente mejorada por los socios de
CHEPREO en BrasilCHEPREO en Brasil
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Conexión InternacionalConexión Internacional
HEPGrid Brasil HEPGrid Brasil - WHREN/LILA- WHREN/LILA

São Paulo se ha convertido en un importante
NAP (uniendo CLARA / GEANT / Abilene
networks)
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Topología Topología de de Apareamiento Apareamiento --
Peering TopologyPeering Topology

ABILENE
Atlanta, GA EE.UU.

AS 11537

AMPATH
Miami, FL, EE.UU.
Cisco GSR 12000

AS 20080

CUDI
Tijuana, MX

AS 18592

CALREN
Los Angeles, EE.UU.

AS 11423 ABILENE
Los Angeles, CA, EE.UU.

AS 11537

Red CLARA
Tijuana, MX

Cisco GSR 12006
AS 27750

RNP
Rio de Janeiro, BR

AS 1916

Red CLARA
Sao Paulo, BR

Cisco GSR 12006
AS 27750

ANSP
Sao Paulo, BR

AS 1251

SP OPEN 
EXCHANGE
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OndaAtlántico OndaAtlántico -- AtlanticWave AtlanticWave

•• AtlanticWave AtlanticWave es un Tejido de Apareamiento es un Tejido de Apareamiento InternacionalInternacional
 EE.UU, Canadá, Europa, Sur AméricaEE.UU, Canadá, Europa, Sur América
 Puntos de apareamiento IP Puntos de apareamiento IP distribuídos distribuídos y y add/drops add/drops en:en:

 NYC, WDC, ATL, MIA, SPBNYC, WDC, ATL, MIA, SPB
•• SURA, FIU-AMPATH, IEEAF, MAX, SURA, FIU-AMPATH, IEEAF, MAX, SoXSoX, MANLAN, y en, MANLAN, y en

sociedad con la red sociedad con la red academica academica del estado del estado São São Paulo Paulo  (ANSP) (ANSP)
se encuentran combinando esfuerzos para establecer lase encuentran combinando esfuerzos para establecer la
OndaAtlántico OndaAtlántico ((AtlanticWaveAtlanticWave))

•• AtlanticWave AtlanticWave es un componente integral del proyecto NSFes un componente integral del proyecto NSF
IRNC WHREN-LILA para crear un intercambio distribuidoIRNC WHREN-LILA para crear un intercambio distribuido
abierto y transportar servicios a lo largo de los países de laabierto y transportar servicios a lo largo de los países de la
costa del Atlánticocosta del Atlántico

•• Complementa las facilidades de apareamiento Complementa las facilidades de apareamiento distribuído distribuído dede
la la OndaPacífico OndaPacífico ((PacificWavePacificWave)en los países de la costa del)en los países de la costa del
PacíficoPacífico
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Apareamientos Apareamientos IP &IP &
Intercambio Intercambio de de ServiciosServicios

 AtlanticWave porporcionará AtlanticWave porporcionará una capacidad de intercambiouna capacidad de intercambio
distribuído distribuído de Capa 3 (de Capa 3 (Layer Layer 3):3):
 Basado en Basado en EthernetEthernet

 El mejor esfuerzo empaquetando el El mejor esfuerzo empaquetando el tánsito tánsito entre redes apareadasentre redes apareadas
 Topología linealTopología lineal
 1 GE, 10GE LAN, 10GE WAN de acceso al cliente1 GE, 10GE LAN, 10GE WAN de acceso al cliente
 Soporte paquete JumboSoporte paquete Jumbo

 Requerimientos mínimos VLAN:Requerimientos mínimos VLAN:
 Un sólo VLAN (Un sólo VLAN (domínio domínio de transmisión) le permite a cada redde transmisión) le permite a cada red

vinculada establecer sus apareamientos directamente con otrasvinculada establecer sus apareamientos directamente con otras
redes vinculadasredes vinculadas
 No hay requerimientos para un tránsito ASN de capa 3 (layer3 No hay requerimientos para un tránsito ASN de capa 3 (layer3 transittransit

ASN)ASN)
 Requiere menos ciclos de Requiere menos ciclos de ““hombres en el mediohombres en el medio”” para establecer para establecer

VLANs VLANs para cada par de apareamientospara cada par de apareamientos
 VLANs VLANs son utilizadas principalmente para restringir el tráfico deson utilizadas principalmente para restringir el tráfico de

transmisióntransmisión
 Reduce la cantidad de tráfico superfluo que consume capacidad deReduce la cantidad de tráfico superfluo que consume capacidad de

““inter-switchinter-switch””
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El El Cuadro Cuadro GlobalGlobal

Sao Paulo (SPB)

LON

WDC

ATL

MIA

AMS

STK

CER

SEA

CHI

AUS

LAX

TOK

A-Wave

Un conjunto integrado globalmente de servicios
“light path”:  Ondas, puntos del intercambio, etc,
(Nota: el mapa no está completo…)

Sonet/SDH

Ethernet

NYC

Ethernet, initially

HKO
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Fenómeno Fenómeno de de e-Cienciae-Ciencia
•• Las Innovaciones en Las Innovaciones en ciberinfraestructura ciberinfraestructura estánestán

cambiando en forma creciente la manera en la que secambiando en forma creciente la manera en la que se
practica la cienciapractica la ciencia
 La ciencia se centraba en tubos de prueba, laboratoriosLa ciencia se centraba en tubos de prueba, laboratorios

húmedos e investigadores trabajando de manera individualhúmedos e investigadores trabajando de manera individual
 La ciencia se está moviendo hacia redes, computadorasLa ciencia se está moviendo hacia redes, computadoras

distribuidas y colaboraciones globalesdistribuidas y colaboraciones globales
•• La ciencia se está dirigiendo en forma creciente haciaLa ciencia se está dirigiendo en forma creciente hacia

ambientes de laboratorio virtualambientes de laboratorio virtual
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•• Para un número creciente de científicosPara un número creciente de científicos
los los ““datosdatos”” se encuentran ahora en la se encuentran ahora en la
Web, no en el campo (Web, no en el campo (FosterFoster, , ScienceScience
2005)2005)

•• Científicos y organizaciones estánCientíficos y organizaciones están
formando ambientes de trabajos virtualesformando ambientes de trabajos virtuales
donde ellos pueden compartir datos ydonde ellos pueden compartir datos y
recursos de cómputo y colaborarrecursos de cómputo y colaborar
colectivamente para derivar nuevocolectivamente para derivar nuevo
conocimiento (conocimiento (HeyHey, , Science Science 2005)2005)
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Estamos viviendo un Cambio Global Estamos viviendo un Cambio Global FundamentalFundamental——
Cómo podemos prever el FuturoCómo podemos prever el Futuro??

[El Internet] a creado una plataforma [global]
en la que el trabajo intelectual, el capital intelectual,

puede ser enviado desde cualquier lugar.
Este puede ser desagregado, enviado, distribuído, producido, y

agrupado nuevamente…

 El campo de juego se está nivelando.”

Nandan Nilekani, CEO Infosys (Bangalore, India)

Fuente de la Diapositiva:
Larry Smarr
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Lanzamiento REACCIUN 2, Enero 2006

  Colaboración e-cienciaColaboración e-ciencia::
Unión Unión de de los dominios los dominios de de ciencia  ciencia  ee

Tecnología Tecnología de de InformaciInformacióón n (TI)(TI)

Infraestructura
persistente

• Amplio impacto

Previamente
Observaciones 
Inalcanzables y 
Comprensión 
 Inaccesible 

Habilitando
Tecnología

• Ciencia Avanzada

Dirección
Científica

• Énfasis en desarrollo

Educación
& Construcción
de Capacidad

• Desarrollo de Recursos
   humanos

Colaboración
Continua

• Construyendo
 Grupos y Confianza

Fuente: Peter Arzberger, PRAGMA  17
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AcercaAcerca de CIARA en FIU de CIARA en FIU

 CIARA es un Centro de InvestigaciónCIARA es un Centro de Investigación
Capa II del Estado de la Florida, E.E.U.U.Capa II del Estado de la Florida, E.E.U.U.

 El centro está particularmente diseñadoEl centro está particularmente diseñado
para aplicar recursos tecnológicos  ypara aplicar recursos tecnológicos  y
apalancar actividades de investigaciónapalancar actividades de investigación
para beneficiar a FIU y a las institucionespara beneficiar a FIU y a las instituciones
asociadas:asociadas:
 Incrementando la tasa deIncrementando la tasa de

descubrimientos para todos losdescubrimientos para todos los
investigadoresinvestigadores

 Estimulando becas para estudiantesEstimulando becas para estudiantes
graduados, de graduados, de pregradopregrado, y estudiantes, y estudiantes
de la comunidadde la comunidad

 Proporcionando liderazgo en la gestiónProporcionando liderazgo en la gestión
de redes y colaboracionesde redes y colaboraciones
internacionalesinternacionales

 Desarrollando diversidad culturalDesarrollando diversidad cultural
mediante la distribución del aprendizajemediante la distribución del aprendizaje
y comunidades de creación dey comunidades de creación de
conocimientoconocimiento

 Habilitando actividades de investigaciónHabilitando actividades de investigación
interdisciplinaria mediante informacióninterdisciplinaria mediante información
avanzada y tecnologías deavanzada y tecnologías de
comunicacióncomunicación
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Centro para la Investigación Física de Alta-Centro para la Investigación Física de Alta-
Energía e Investigación Educativa (CHEPREO)Energía e Investigación Educativa (CHEPREO)

•• Un programa integrado deUn programa integrado de
investigación, desarrollo deinvestigación, desarrollo de
ciberinfraestructuraciberinfraestructura, y alcances, y alcances
educativoseducativos
•• Colaboración con FIU, Colaboración con FIU, CaltechCaltech,,

University University de la Florida, Universidadde la Florida, Universidad
Estatal de la Florida, UniversidadEstatal de la Florida, Universidad
Estatal de Estatal de Rio Rio de Janeiro, Universidadde Janeiro, Universidad
de de São São PauloPaulo

•• Fondos conjuntos deFondos conjuntos de
    NSF (MPS-0312038)    NSF (MPS-0312038)
    Fundación de Investigación del    Fundación de Investigación del

Estado de Estado de São São PauloPaulo (FAPESP- (FAPESP-
#2003/13708-0#2003/13708-0
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 UltraLight UltraLight eses
 Cuatrienal de Cuatrienal de $2M $2M NSF ITR financiado por NSFNSF ITR financiado por NSF
 Aplicación manejada por la red de Aplicación manejada por la red de investigacion investigacion y talleresy talleres
 Una colaboración de Una colaboración de BNL, BNL, CaltechCaltech, CERN, Florida, FIU, FNAL,, CERN, Florida, FIU, FNAL,

Internet2, Internet2, MichiganMichigan, MIT, SLAC., MIT, SLAC.
 Significativa participación internacional: Brasil, Japón, Significativa participación internacional: Brasil, Japón, KoreaKorea

entre muchos otros.entre muchos otros.
 Objetivo:Objetivo: Habilitar la red como un recurso Habilitar la red como un recurso

administrableadministrable
 Meta-Objetivo:Meta-Objetivo: Habilitar el análisis físico y los Habilitar el análisis físico y los

descubrimientos que de otra manera no se podríandescubrimientos que de otra manera no se podrían
alcanzar.alcanzar.
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UltraLightUltraLight: : Servicios Servicios de Red de Red Avanzados paraAvanzados para
Aplicaciones Aplicaciones HEP HEP Intensivas Intensivas en en DatosDatos

 Infraestructuras de red existentes extendidas e
incrementadas  (actualmente enfocadas a
CPU/almacenamiento) para incluir la red como un
componente íntegral

 Una nueva-generación de empaquetamiento híbrido –
e infraestructura dinámica de red circuit-switched

 Socios: Caltech, UF, FIU, UMich, I2, SLAC, FNAL;
UERJ, USP, ANSP, RNP; GLORIAD (cn, kr, ru), GLIF

 Apoyo fuerte de Cisco, CENIC, NLR, FLR

MPS #0427110
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Colaboración UltraLightColaboración UltraLight

 UFL, FIU, CHEPREO, yUFL, FIU, CHEPREO, y
comunidades en Brasilcomunidades en Brasil
participando enparticipando en
UltraLightUltraLight

 Conectividad Conectividad Inter-Inter-
regional regional a través dela través del
enlace WHREN-LILAenlace WHREN-LILA

 Proyecto deProyecto de
demostración usandodemostración usando
onda Cisco NLRonda Cisco NLR

 Onda Cisco NLR desdeOnda Cisco NLR desde
Jacksonville Jacksonville hastahasta
ChicagoChicago

 Cisco-FLRCisco-FLR
proporcionandoproporcionando
enlaces de 10GE enenlaces de 10GE en
FloridaFlorida

MPS #0427110

WHREN-LILA link

Sao Paulo



iGrid 2005
• Colaboración de
Ultralight involucrando U
Florida, Caltech, U
Michigan, CERN,
CHEPREO, FIU, Brasil,
Korea

• Utilizando el enlace
WHREN-LILA de Miami
a São Paulo

• Alcanzando 539Mbps
de flujo inbound y
532Mbps de flujo
outbound
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Super Super Computación Computación 20052005
Desafío Desafío de de Ancho Ancho de Bandade Banda

• Enlace de LILA a São
Paulo utilizado por RNP y
ANSP, soportando grupos
de investigación HENP en
Rio de Janeiro y São Paulo

• Colaboración Internacional
y coordinación entre Brasil y
E.E.U.U.
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Radio - AstronomíaRadio - Astronomía

 VLBI VLBI ––  Interferometría Interferometría de Línea de Base Muy Largade Línea de Base Muy Larga
  VLBI ROEN - Radio Observatorio Espacial del Nordeste VLBI ROEN - Radio Observatorio Espacial del Nordeste
  Capacidad Actual: 200  Capacidad Actual: 200 MbpsMbps;  Pronto: 1 ;  Pronto: 1 GbpsGbps

Fuente: Nelson Simoes, RNP  25



Lanzamiento REACCIUN 2, Enero 2006

 SOAR - SOAR - Southern Astrophysical ResearchSouthern Astrophysical Research
 Brasil (Brasil (CNPqCNPq, LNA), LNA)
 U.S. (U. U.S. (U. North North Carolina, Carolina, Michigan State Michigan State U., U., NationalNational

Optical Astronomy ObservatoryOptical Astronomy Observatory),),
 ChileChile

 En operación desde Abril de 2004, utilizado en un 34%En operación desde Abril de 2004, utilizado en un 34%
por Brasil (112 días/año)por Brasil (112 días/año)
 Videoconferencia Videoconferencia , , instrumentación instrumentación ((asistida asistida y remota)y remota)
 FotosFotos: IAG/USP, Prof. Steiner: IAG/USP, Prof. Steiner

Astronomía ÓpticaAstronomía Óptica

Source: Nelson Simoes, RNP  26
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SOARSOAR
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Colaboración InternacionalColaboración Internacional
GeminiGemini
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Observatorio Observatorio Pierre AugerPierre Auger

  Observatorio de RayosObservatorio de Rayos
Cósmicos de Alta-EnergíaCósmicos de Alta-Energía
localizado en localizado en MalargueMalargue,,
ArgentinaArgentina
 Colaboración Internacional Colaboración Internacional
de 15 países, 200 científicosde 15 países, 200 científicos
de 55 institucionesde 55 instituciones
 Científicos e instalaciones Científicos e instalaciones
de investigación recolectandode investigación recolectando
datos y compartiendodatos y compartiendo
recursos facilitados porrecursos facilitados por
NREN de Argentina, RETINA,NREN de Argentina, RETINA,
AMPATH, AMPATH, Abilene Abilene y y Esnet Esnet enen
E.E.U.U.E.E.U.U.
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Ciberinfraestructura para Ciberinfraestructura para el Tallerel Taller
““International Biodiversity ResearchInternational Biodiversity Research

Collaboration WorkshopCollaboration Workshop””
•• Propósito: Examinar las tendencias enPropósito: Examinar las tendencias en

donde es probable que ladonde es probable que la
Ciberinfraestructura Ciberinfraestructura efectúe el cambioefectúe el cambio
en la investigación de biodiversidad y laen la investigación de biodiversidad y la
informática ecológicainformática ecológica

•• Colaboración Colaboración Cientifica Cientifica entre E.E.U.U.,entre E.E.U.U.,
Mexico Mexico y América Centraly América Central

•• El taller establece un puente entreEl taller establece un puente entre
Biodiversidad, Conservación yBiodiversidad, Conservación y
CiberinfraestructuraCiberinfraestructura

•• Taller Taller Colaborativo Colaborativo coordinado por FIUcoordinado por FIU
CIARA y la Universidad de KansasCIARA y la Universidad de Kansas

•• Semana de Enero 10, 2006 en PanamáSemana de Enero 10, 2006 en Panamá

Award #0549456

 18
http://www.ciara.fiu.edu/biocyber/index.htm



4 Ciencia & Ingenieria
Comunidad de Estudiantes Graduados
• Pagos de Investigación
• Martrícula para Primavera y Verano
2006
• Certificado en Ciencia CIARA IT
• Publicación Colaborativa y
participación en conferencia

Demostración CI-TEAM

NSF Award # OCI-0537464

   Heidi Alvarez, PI CIARA
Julio Ibarra, Co-PI CIARA

Chi Zhang, Co-PI CS
Eric Johnson, Co-PI CS

Oct 1, 2005 - Sept 30, 2006

Comprendiendo la Ciberinfraestructura
de Investigación & Educación, nosotros
estableceremos un puente en la
división entre IT y las Ciencias

 31www.cyberbridges.net
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Gracias!Gracias!

•• WHREN-LILA, infraestructura de AMPATH,WHREN-LILA, infraestructura de AMPATH,
CHEPREO, CHEPREO, CyberBridgesCyberBridges, soporte en, soporte en
aplicación científica, educación, el alcance yaplicación científica, educación, el alcance y
la construcción de esfuerzos comunitariosla construcción de esfuerzos comunitarios
han sido posibles gracias a los fondos y elhan sido posibles gracias a los fondos y el
soporte de :soporte de :
National Science Foundation National Science Foundation (NSF) (NSF) awards awards STI-STI-

0231844, MPS-0312038, OISE-0418366, OISE-0231844, MPS-0312038, OISE-0418366, OISE-
0549456, OCI-0537464, 0549456, OCI-0537464, and and SCI-0441095SCI-0441095

Universidad Internacional de la Florida - FIUUniversidad Internacional de la Florida - FIU
Comunidad Investigativa y Educativa deComunidad Investigativa y Educativa de

América LatinaAmérica Latina
Los muchos colaboradores internacionalesLos muchos colaboradores internacionales

que apoyan nuestros esfuerzosque apoyan nuestros esfuerzos
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